MINISTERUL
) EDUCATIEI §1
CERCETARII

INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN TULCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 07 FEBRUARIE 2026

CLASA A VIII-A

PROBLEMA 1 (25 puncte)
Determinati x,y € R astfel incat x? + |2x + y — 14| = 3y(2x — 3y).
PROBLEMA 2 (25 puncte)

in cubul ABCDA'B'C'D’, fie M mijlocul lui A’B’.
a) Aratati ca MD = 3A'M.
b) Daca x este masura unghiului dintre dreptele MD si BC, aratati ca numarul cos X este rational.

PROBLEMA 3 (20 puncte)

Se considera piramida VABCD cu toate muchiile congruente si baza patrulaterul convex ABCD. Aratati
ca ABCD este patrat.
(din Suplim. GM nr.9/ 2025, ex. S:E25.253).

PROBLEMA 4 (20 puncte)

Determinati n € N* astfel incat

[V1-3]+[V3-5]+ -+ [{J(2n—1)(2n + 1)] = 5625,

unde [x] reprezinta partea intreagd a numarului real x.

Nota: Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Punctajul maxim total este de 100 puncte.
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Str. Dobrogeanu Gherea nr. 3-4, 820007, Tulcea
Tel: +40 (0)240 51 57 71, +40 (0) 240 51 44 89 Fax: +40 (0)240 51 18 86
E-mail: contact@isjtulcea.ro; www.isjtulcea.ro



MINISTERUL
) EDUCATIEI §1
CERCETARII

INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN TULCEA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 07 FEBRUARIE 2026
CLASA A VIII-A
BAREM DE EVALUARE
PROBLEMA 1 (25 puncte)

Determinati x,y € R astfel incat x? + |2x +y — 14| = 3y(2x — 3y).

SOLUTIE/BAREM Punctaj

Relatia devine succesiv:

x? + |2x + y — 14| = 6xy — 9y? Sp

x2—6xy +9y? 4+ |2x+y— 14| =0 Sp

x—3y)2+2x+y—14| =0 Sp
Cum (x—3y)? > 0si|2x+y— 14| = 0, 3p
obtinem ci (x — 3y)? = 0si [2x +y — 14| = 0, 3p
decix—3y =0si2x+y— 14 = 0. Ip
Rezolvand sistemul obtinem x= 6,y = 2 3p

PROBLEMA 2 (25 puncte)

In cubul ABCDA'B’C'D’, fie M mijlocul lui A'B’.
a) Aratati ca MD = 3A'M.
b) Daca x este masura unghiului dintre dreptele MD si BC, ardtati ca numarul cos x este rational.

SOLUTIE/BAREM Punctaj

Notam a = AB.
a) Aplicand teorema lui Pitagora in A A’'MD’,
avs

obtinem MD' = -

Sp
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Cum DD’ 1 (D'A'B’) = <DD'M = 90°. 4p
~ 2
in ADD'M,DM? = DD’? + D'M? = 9% = DM = % = 3A'M 4p
b) x = m(x(MD, BC)) = m(«x(MD, DA)) = m(<xADM) 5p
’ N A o DA 3a 7
DA L (ABA") = DA 1 AM, deciin A ADM, cu A = 90°, avem: COSX = v a:? = P
2 2
—a-g—gzﬁcosxe(@.

PROBLEMA 3 (20 puncte)

Se considera piramida VABCD cu toate muchiile congruente si baza patrulaterul convex ABCD. Aratati
ca ABCD este patrat.
(din Suplim. GM nr.9 / 2025, ex. S:E25.253).

SOLUTIE/BAREM
Din ipoteza rezulta cad ABCD este romb. 5p
Ducem VO 1 (ABC), 0 € (ABC). Se demonstreaza ca A VAO =A VBO =A VCO = p

A VDO (cazul C.1.), de unde rezulta ca OA = OB = OC = OD.

—

Deducem ca ABCD este inscriptibil, deci BAD + BCD = 180°. Dar BAD = BCD , 8p
pentru cd ABCD este romb. Rezultd ca BAD = BCD = 90°.
ABCD este romb cu un unghi de 90° = e patrat.

Str. Dobrogeanu Gherea nr. 3-4, 820007, Tulcea
Tel: +40 (0)240 51 57 71, +40 (0) 240 51 44 89 Fax: +40 (0)240 51 18 86
E-mail: contact@isjtulcea.ro; www.isjtulcea.ro



MINISTERUL

A EDUCATIEI §1
CERCETARII
INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN TULCEA
PROBLEMA 4 (20 puncte)
Determinati n € N* astfel incat
[WV1-3]+[V3-5] + -+ [J/@n—1)(2n + 1)] = 5625,
unde [x] reprezinta partea intreagd a numarului real x.
SOLUTIE/BAREM Punctaj
Demonstrim ci [/(2k — 1)(2k + 1)] = 2k — 1, pentru oricare k € N*. 6p
Aceasta este echivalent cu : 6p

2k—1</k—-1DRk+1) <2k e

©4k? —4k+1<4k?*-1<4k*
© —4k+ 1< -1 <0, adevarat pentruk > 1

Atunci ecuatia devine :

1+3+5++((2n—-1)=5625& 8p
2Z-1-H)+2-2-1)+--+((2n—-1)=5625
©2-(1+2++-+n)—n=5625
n(n+1)
z.T
©n =175

—n="5625 < n? =5625 <
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